DECOUVERTE
PROGRAMMATION

PRESENTATION GENERALE
Partie abordée ou systéme support: Axe(s) mis en ceuvre par le TP :
STRUCTURE LOGICIELLE DE LA FONCTION e s i
"TRAITER"

Chaine d'information

L =l

Intitulé du TP — il

MISE EN OEUVRE D'UN PROGRAMME EN C SUR UN
MICROCONTROLEUR o

Chaine d’information
TRAITER

Durée du TP 2h

DONNEES PEDAGOGIQUES

Centre d’intérét : CIL.10 : TRAITEMENT DE L'INFORMATION (Théme 12).

Modifier la spécification comportementale a 1'aide d'un éditeur.
Compétences attendues : Générer automatiquement le programme et I'implanter dans le systéme cible.
Tester le fonctionnement.

Savoirs et Savoir-faire associés : B42 : Les systémes programmables.

Pré-requis : Cours-td algo et langage C.

DONNEES TECHNIQUES

Un ordinateur muni des logiciels CodeVision AVR.
Environnement matériel et logiciel 1 carte STKS00 avec le PORT B connecté aux LED et le PORT A aux
nécessaire : interrupteurs.

Documentation du logiciel CodeVision AVR.
Documents a utiliser : Petit guide du langage "C".
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TRAVAIL DEMANDE

PREMIER PROGRAMME

1- Chargement du programme dans le microprocesseur

& Lancer le logiciel cv
FVR
CodelisiondWR C
Campiler

& Ouvrir le projet existant tp1.prj disponible dans votre répertoire. La fenétre ci-dessous apparait.

CodeYisionAYHR - Tpl_pij - [D:ACopie_Tosh_bnov\Atmel\Projets\Frojets_ CA\TP1_55I3TP1a.c]

D File Edit Project Tools Settings ‘Windows Help _|5’|5|

&l pleld] &l o nm sl =33ols elEs/s Sl 2]
e I T T Y 2
ng CodevisiondyR 2 i Prog’zjame : TPila.c *
E‘@ Praject: Tgl 3 s* Versionm : 1 s
4 s* Date : 16 novembra 2002 *s
Mates 5| ;¢ Auteur : LEROF */
[] TP1ac B s+ Cible : Fit STES00 dquipd du pe ATI0SS5IE *
-] @ Other Files 7 /% Description : Le port B est commecté au port leds #*/
8 % Adlumage de la led associde au bitd du port B L
e L R g g g R R g e T T s
10
| #include<9088E53E5 he At wtilisation de la biblisthégque 058555 . 1ik */
12
13| wodid wainiwoid) F* Fomction principale */
14§
15| DCDEE=0R11111111; /% L'ensamble du port B em sortis */
16|  PORTE=0LO0OOOOO0L; F* mise & 1 du bit( du portl */
17 -
-
Messages | STK5UU|
| 1:1 | | Inzert |

La fenétre de gauche Navigator affiche I'ensemble des fichiers rattachés au projet TP1. La fenétre
de droite affiche le code source du programme TP1la.c

& Compiler le programme

Cli bt i iler le fichi Cli = né
1quer sur pour compiler 1€ T1chicr source 1quer sur pour generer

. .y . .7 r . r1r
fichier compilé sans fichier compilé avec erreur(s) trouvée(s) | les fichiers téléchargeables

erreur
i Information D Filz Edit Project Tool: Settinos 'Windows  Helo i Information E
Carpler | EREEEEE Compier | Assenble | Progammer |
——————————Compiler
Chip: 4T3058535 Navigatar Chip: 473058535
Memary madel: Small 54 CodeVisiondwR Chip: AT3058535 Memory modet Small
Optimize for: Size i @ Froject: Tnl tdemory model. Small Optimize for: Size
Pramate char to int No T ! R Optirize for: Size Promote char to int: Mo
char is unsigned: Yes o ig Notes Premate char to int: Mo char is unsigned: ‘res
Gilabal #define: Mo ¢ B-l] IFlac char is unsigned: Yes Global Helefine: No
Butomatic register allocation: On Xy GlobalVariables | Global #define: No . [Automatic register allocatior: On
Use &%F Studio Terminal 1/0: No [#-FT) Functions Automatic register allocation: On Lise &R Studio Teminal 1/0: Mo
H E‘E Enors Use &R Studio Terminal 1/0: No
R lnefc) compied o L16: missing ;{103 fnefe) comied |19 Inele) campiied
: LT3 Other Fil 1 enarfs) .

Mo warrings {5 Other Fies Na warrings Mo warnings
Bit variables size: 0 byte(s] Bit variables sizes 0 byte(s) Bit variables size: O byte(s]
Diata Stack area: 60h ta DFh [Data Stack area: 60h to OFh Data Stack area: B0k to DFh
Data Stack size: 128 byte[s] Dhata Stack size: 128 bytefs) [lata Stack size: 128 byte(s]
Global variables size: O bptefs) Global wariables size: 0 byte(s) Global variables size: O bptefs]
Hardware Stack area: EOh to 25Fh Hardware Stack area: EOh ta 25Fh Hardware Stack area: EOh to 25Fh
Hardware Stack size: 384 bytefz] Hardware Stack size: 384 bytels] Hardware Stack size: 384 byte(s]

x Cancel |

& Cliquer sur Program pour transférer le programme dans la mémoire flash du microcontréleur .
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2- Test du programme

Le programme téléchargé est le suivant :

#include<megal 63.h>  /* utilisation de la bibliotheque megal63 .lib */
void main(void) /* Fonction principale */

{

/

DDRB=0b11111111;  /* L'ensemble du port B en sortie */
PORTB=0b00000001; /* mise a I du bit0 du portB */

& Lancer le programme et vérifier son fonctionnement.

3- Modification n°1

& Modifier le programme afin d'allumer la led associée au bit 2 du port B. Sauvegarder le fichier,
le recompiler , puis reprogrammer le microcontrdleur.
& Lancer le programme et vérifier son fonctionnement.

4- Modification n°2

& Modifier le programme afin de faire clignoter la led associée au bit 5 du port B. Le programme
est le suivant :

Programme TPle.c

#include<megal 63.h> /* utilisation de la bibliotheque megal 63 .lib */
#include<delay.h> /* utilisation de la bibliotheque delay.lib */
void main(void) /* Fonction principale */

DDRB=0b11111111; /* L'ensemble du port B en sortie */

while(1) /* boucle sans fin */
PORTB=0b00100000; /* allumage de la led associée au bit5 */
delay ms(100); /* attente pendant 100ms */
PORTB=0b00000000; /* led éteinte */
delay ms(100); /* attente pendant 100ms */

/

/

¢ Pour sauvegarder le fichier sous un autre nom, cliquer sur : File - Save As... puis taper le nom
TPle.c

& Cliquer sur l'icone ﬂ pour attacher le nouveau fichier au projet.

Pour enlever le fichier TP1a.c attaché au Pour attacher le nouveau fichier cliquer sur
projet, sé€lectionner le fichier puis cliquer Add, puis sélectionner le fichier TP1e.c
sur Remove

& Recompiler , puis reprogrammer le microcontrdleur.
& Lancer le programme et vérifier son fonctionnement.
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5- Modification n°3

& Modifier le programme afin de faire clignoter la led associée au bit 5 du port B a 1Hz avec un
rapport cyclique de 1/10.

& Sauvegarder le fichier , le recompiler, puis reprogrammer le microcontroleur.

& Lancer le programme et vérifier son fonctionnement.

CREATION D'UN NOUVEAU PROJET

1- Nouveau projet

& Fermer le projet existant puis en créer un nouveau avec le nom TP2.prj en suivant les
instruction du document ressource. Le microcontroleur est un ATMEGA 163 a la fréquence de 8
MHz.

2- Fichier source C associé

&7 Le premier fichier source C se nomme TP2a.c. Taper le code , sauvegarder le fichier, I
attacher, le compiler, programmer le microcontrdleur.

&7 Tester le programme.

Programme TP2a.c
#include<megal 63.h> /* utilisation de la bibliothéeque megal 63 .lib */
void main(void) /* Fonction principale */

{
DDRB=0b11111111; /* L'ensemble du port B en sortie */

DDRA=0600000000; /* L'ensemble du port A en entrée */
while(1) /* boucle sans fin */
PORTB=PINA; /* recopie du port A sur le portB */

}

3- Modification n°1

& Modifier le programme afin de ne tenir compte que des 4 boutons poussoirs associés aux 4 bits
de poids forts du port A. Modifier I'avant dernicre ligne par : PORTB=(PINA&........................ ) /*
masquage et recopie du port A */

& Sauvegarder le fichier sous le nom de TP2b.c, attacher le fichier au projet, le recompiler, puis
reprogrammer le microcontrdleur.

& Tester le programme.

4- Modification n°2

& Modifier le masquage afin de ne tenir compte que des 4 boutons poussoirs associés aux 4 bits de
poids faibles du port A; les 4 autres leds restent éteintes.

& Sauvegarder le fichier, le recompiler, puis reprogrammer le microcontroleur. Testez le
programme.

& Tester le programme.
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PROJET : LE CHENILLARD (pour les plus rapides)

& Fermer le projet existant puis en créer un nouveau avec le nom TP3.prj en suivant les instructions
du document ressource. Le microcontrdleur est un ATMEGA 163 a la fréquence de 8 MHz.

1- Chenillard vers la gauche

& Taper le code , sauvegarder le fichier sous le nom TP3a.c, le compiler, programmer le
microcontrdleur.

&7 Tester le programme.

Programme TP3a.c
#include<megal 63.h> /* utilisation de la bibliothéeque megal 63.1ib */

#include<delay.h> /* utilisation de la bibliotheque delay.lib */
void main(void) /* Fonction principale */
I
!
char buffer;
inti;
DDRB=0b11111111; /* L'ensemble du port B en sortie */
while(1) /* boucle sans fin */
{
buffer=1;

PORTB=buffer,
delay ms(500);
for(i=0;i<7;i++) /* debut de la boucle for */

buffer=buffer<<lI;
PORTB=buffer,
delay ms(500);
} / fin de la boucle for */
/
/

2- Modification n°1 : chenillard vers la droite

& Modifier le programme afin de changer le sens du chenillard.

& Sauvegarder le fichier sous le nom de TP3b.c, attacher le fichier au projet, le recompiler, puis
reprogrammer le microcontrdleur.
& Tester le programme.

3- Modification n°2

& Modifier la ligne char buffer; par signed char buffer;,

& Sauvegarder le fichier, le recompiler, puis reprogrammer le microcontrdleur.
& Tester le programme.

& Expliquer la différence visualisée.
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